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В статье представлены обобщенные результаты по оценке уровней и характера радиоактивного загрязнения 

воздушной среды естественными и искусственными радионуклидами (ЕРН и ИРН) на территории Республики 

Казахстан для типичной ландшафтной единицы – степной зоны. Применен метод теоретической оценки 

объемной активности ИРН в воздушной среде. Установлено, что содержание в воздухе 40K варьирует от 6,5×10−6 

до 9,5×10−5 Бк/м3, 226Ra – от 2,5×10−6 до 5,0×10−5 Бк/м3, 7Be – от 9,0×10−4 до 4,5×10−3 Бк/м3, 210Pb – от 1,0×10−4 до 

8,5×10−4 Бк/м3, 239+240Pu – от <1,0×10−7 до 7,3×10−7 Бк/м3. Результаты теоретической оценки показали, что 

расчетные значения объемной активности радионуклида 232Th достигают 1,8×10−6 Бк/м3, 241Am – 1,1×10−8 Бк/м3, 
137Cs – 1,4×10−6 Бк/м3, 90Sr – 2,0×10−7. Данные, полученные по фоновым концентрациям радионуклидов в воздухе, 

входят в диапазоны значений международных мониторинговых наблюдений и в дальнейшем могут быть 

использованы в качестве базовых показателей для оценки изменения качества воздушной среды. 

ВВЕДЕНИЕ 

При оценке влияния на окружающую среду того 

или иного ядерного события, произошедшего в мире, 

необходимо иметь представление о текущих уровнях 

содержания естественных и искусственных радио-

нуклидов (ЕРН и ИРН) в объектах окружающей сре-

ды, так называемых фоновых уровнях. 

В результате природных климатических процес-

сов глобальные радиоактивные выпадения, находя-

щиеся на поверхности почвенного покрова, непре-

рывно подвергаются процессам эрозии и равномерно 

перераспределяются в окружающей среде [1]. ЕРН 

находятся в любой из природных сред (почва, расте-

ния, вода, воздух). Радионуклиды 40K, 234Th, 226Ra на-

ходятся в почве, растениях и воде. Радионуклид 210Pb 

поступает из почвы в результате распада радона, 7Be 

является космогенным и перераспределяется из верх-

них слоев атмосферы. ИРН в окружающую среду по-

ступили в результате выпадений глобальных радио-

активных осадков при проведении ядерных испыта-

ний, возникновении радиационных аварий на объек-

тах ЯТЦ, других радиационных событий и инциден-

тов в мире. Согласно данным, предоставленным на-

учным комитетом Организации Объединенных На-

ций (ООН) по воздействию атомной радиации, боль-

шинство выпадений произошло в северном полуша-

рии (около 77%), оставшаяся часть (23%) – в южном 

полушарии [2]. Следует отметить, что максимальное 

количество радиоактивных выпадений в северном 

полушарии приходится на широту от 40° до 50°. 

В данном диапазоне широт расположена территория 

Республики Казахстан.  

В данной статье представлены результаты иссле-

дования фонового содержания ЕРН и ИРН в воздухе 

на территории Республики Казахстан для типичной 

ландшафтной единицы – степной зоны. По результа-

там исследования распределения ИРН в грануломет-

рических фракциях почвы проведен теоретический 

расчет возможного содержания ИРН в воздухе. Про-

веден сравнительный анализ экспериментальных 

данных и теоретического расчета. 

Полученные данные позволят в дальнейшем оце-

нить возможное влияние деятельности радиационно-

опасных объектов и инцидентов в мире на террито-

рии Республики Казахстан. 

1 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Определение фоновых уровней ЕРН и ИРН в ат-

мосферном воздухе проводилось двумя методами: 

экспериментальным и расчетным (теоретический). 

Экспериментальные исследования заключались в 

проведении отбора проб воздушных аэрозолей и оп-

ределении объемной активности радионуклидов в 

отобранных пробах гамма-спектрометрическим и ра-

диохимическим методами. 

Для определения фоновых уровней ЕРН и ИРН в 

атмосферном воздухе были заложены исследователь-

ские профили на 65-м, 70-м и 75-м меридианах вос-

точной долготы (в. д.) в пределах степной зоны на 

территории Республики Казахстан. Профили, зало-

женные вдоль 70 и 75 меридианов, проходят преиму-

щественно по территориям Акмолинской, Караган-

динской и Павлодарской областей, частично затраги-

вают территорию Северо-Казахстанской области, 

профиль на 65 меридиане расположен на территории 

Костанайской области. 

На каждом профиле заложено 5 исследователь-

ских участков, на которых проводился отбор проб 

воздушных аэрозолей. Всего за период исследований 

отобрано 15 проб воздушных аэрозолей. Карта рас-

положения исследовательских профилей и участков 

представлена на рисунке. 
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Рисунок. Карта расположения исследовательских участков на 65-ом, 70-ом и 75-ом меридианах  

территории степной зоны Республики Казахстан 

Отбор проб воздушных аэрозолей проводился 

стационарным пробоотборником воздуха «Бриз», 

производительностью 1500 м3/ч. Для достижения 

численных значений естественных и техногенных ра-

дионуклидов в воздухе отбор проб воздушных аэро-

золей проводился непрерывно на протяжении 14–16 

часов, объем прокачанного воздуха составлял не ме-

нее 25 000 м3. 

Каждая отобранная проба воздуха подготавлива-

лась в лабораторных условиях методом озоления и 

анализировались гамма-спектрометрическим мето-

дом на содержание искусственных (241Am, 137Cs) и ес-

тественных (40K, 226Ra, 232Th, 7Be, 210Pb) радионукли-

дов. После проведения гамма-спектрометрического 

анализа пробы воздушных аэрозолей анализирова-

лись радиохимическим методом на содержание ра-

дионуклидов 90Sr и 239+240Pu. 

Расчет объемной активности радионуклидов в ат-

мосферном воздухе проводился по следующей фор-

муле: 

 
air soil O susC C K =   , (1) 

где: Сair – объемная активность радионуклидов в воз-

духе, Бк/м3; Csoil – удельная активность радионукли-

дов в почве, Бк/кг; KO – коэффициент обогащения для 

фракции почвы размером <8 мкм; sus – запыленность 

воздуха, кг/м3. 

KO (коэффициент обогащения) фракции – это без-

размерный показатель, определяемый отношением 

удельной активности радионуклида во фракции к его 

удельной активности в почве. 

Для расчетов использованы данные о средней 

удельной активности радионуклидов в верхнем 5 см 

слое почвы и максимальное значение KO для фракции 

почвы размером <8 мкм, полученные в ходе проведе-

ния научно-исследовательской работы «Исследова-

ние базовых характеристик радионуклидного загряз-

нения почвы и воздуха» [3, 4]. 

Использование в расчете данных для фракции 

почвы размером <8 мкм обусловлено тем, что она в 

наибольшей степени может характеризовать ингаля-

ционную фракцию воздушных аэрозолей (<10 мкм) 

[5, 6]. 

Для определения запыленности воздуха в местах 

отбора проб воздуха проводилось измерение концен-

трации взвешенных аэрозольных частиц по фракци-

ям с размерами <10 мкм (PM10) с помощью анализа-

тора размеров аэрозольных частиц DustTrack. Также 

с периодичностью 5 мин измерялись метеорологиче-

ские параметры (скорость и направление ветра, отно-

сительная влажность и температура) с применением 

метеорологической станцией Davis. 

2 РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

2.1 Исследования фоновых уровней естествен-

ных и искусственных радионуклидов в возду-

хе на территории РК 

Результаты объемной активности ЕРН и ИРН на 

территории степной зоны Казахстана представлены в 

таблицах 1 и 2. 

Согласно полученным экспериментальным дан-

ным, независимо от области Казахстана объемная ак-

тивность ЕРН в воздушной среде находится на уров-

не природного фона. 
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Таблица 1. Результаты объемной активности  ЕРН на исследуемой территории 

Точка отбора 
Объемная активность радионуклидов, Бк/м3 

40K 226Ra 232Th 7Be 210Pb 

65-ый меридиан 

2 3,5×10−5 ± 0,4×10−5 3,0×10−5  ± 0,3×10−5 < 5,0×10−6 3,0×10−3 ± 0,3×10−3 7,0×10−4 ± 0,7×10−4 

5 < 2,0×10−5 5,0×10−5  ± 0,5×10−5 < 6,0×10−6 4,5×10−3 ± 0,5×10−3 8,5×10−4 ± 0,9×10−4 

8 4,0×10−5 ± 0,4×10−5 < 5,0×10−6 < 5,0×10−6 3,5×10−3 ± 0,4×10−3 1,0×10−4 ± 0,1×10−4 

11 < 1,0×10−5 < 5,0×10−6 < 3,0×10−6 1,5×10−3 ± 0,2×10−3 3,0×10−4 ± 0,3×10−4 

14 < 6,5×10−6 1,5×10−5  ± 0,2×10−5 < 2,0×10−6 1,0×10−3 ± 0,1×10−3 4,0×10−4 ± 0,4×10−4 

70-ый меридиан 

2 1,5×10−5 ± 0,2×10−5 < 5,0×10−6 < 4,0×10−6 1,5×10−3 ± 0,2×10−3 1,5×10−4 ± 0,2×10−4 

6 < 7,0×10−6 < 3,0×10−6 < 2,0×10−6 1,5×10−3 ± 0,2×10−3 2,0×10−4 ± 0,2×10−4 

10 < 7,0×10−6 < 3,0×10−6 < 2,0×10−6 9,0×10−4 ± 1,0·10−4 2,0×10−4 ± 0,2×10−4 

12 < 1,0×10−5 < 5,0×10−6 < 3,5×10−6 3,0×10−3 ± 0,3×10−3 4,5×10−4 ± 0,5×10−4 

14 9,5×10−5 ± 1,0×10−5 < 4,0×10−6 < 6,5×10−6 2,5×10−3 ± 0,3×10−3 4,0×10−4 ± 0,4×10−4 

75-ый меридиан 

1 < 9,0×10−6 < 3,0×10−6 < 2,0×10−6 1,5×10−3 ± 0,2×10−3 2,0×10−4 ± 0,2×10−4 

2 7,5×10−6 ± 1,0×10−6 < 3,0×10−6 < 2,0×10−6 2,0×10−3 ± 0,2×10−3 4,0×10−4 ± 0,4×10−4 

3 < 1,0×10−5 < 4,0×10−6 < 3,0×10−6 3,5×10−3 ± 0,4×10−3 3,0×10−4 ± 0,3×10−4 

4 < 6,5×10−6 < 2,5×10−6 < 2,0×10−6 3,0×10−3 ± 0,3×10−3 2,0×10−4 ± 0,2×10−4 

5 < 1,0×10−5 < 5,0×10−6 < 3,0×10−6 2,0×10−3 ± 0,2×10−3 2,0×10−4 ± 0,2×10−4 

ДОАНАС не нормируется 

Таблица 2. Результаты объемной активности ИРН на исследуемой территории 

Точка отбора 
Объемная активность радионуклидов, Бк/м3 

241Am 137Cs 239+240Pu 90Sr 

65-ый меридиан 

2 < 7,5×10−7 < 3,5×10−7 —* —* 

5 < 2,5×10−7 < 5,0×10−7 2,1×10−7 ± 1,1×10−7 < 3,7×10−6 

8 < 5,5×10−7 < 3,5×10−7 7,3×10−7 ± 3,2×10−7 < 4,2×10−6 

11 < 3,5×10−7 < 3,5×10−7 6,6×10−7 ± 2,3×10−7 < 2,8×10−6 

14 < 3,0×10−7 < 4,0×10−7 2,9×10−7 ± 1,8×10−7 < 3,2×10−6 

70-ый меридиан 

2 < 4,5×10−7 < 6,5×10−7 4,3×10−7 ± 2,3×10−7 < 0,2×10−5 

6 < 3,0×10−7 < 5,0×10−7 5,1×10−7 ± 2,8×10−7 < 1,5×10−5 

10 < 2,5×10−7 < 3,5×10−7 < 1,0×10−7 < 0,2×10−5 

12 < 5,0×10−7 < 8,0×10−7 < 5,8×10−7 < 0,4×10−5 

14 < 6,0×10−7 < 9,0×10−7 < 4,3×·10−7 < 0,2×10−5 

75-ый меридиан 

1 < 4,6×10−7 < 5,0×10−7 3,9×10−7 ± 1,2×10−7 < 1,6×10−5 

2 < 3,0×10−7 < 3,5×10−7 6,3×10−7 ± 3,3×10−7 < 0,2×10−5 

3 < 5,0×10−7 < 5,5×10−7 6,1×10−7 ± 3,3×10−7 < 1,0×10−5 

4 < 3,0×10−7 < 3,5×10−7 < 8,7×10−7 < 0,2×10−5 

5 < 4,5×10−7 < 5,0×10−7 < 7,0×10−7 < 0,4×10−5 

ДОАНАС 2,9·10−3 27 2,5·10−3 2,7 

Примечание: * — в работе 

Диапазон объемной активности естественных ра-

дионуклидов на территории Казахстана составил: 

для 40K – от 6,5×10-6 до 9,5×10-5 Бк/м3, для 226Ra – от 

2,5×10-6 до 5,0×10-5 Бк/м3, для 232Th – <6,5×10-6 Бк/м3, 

для 7Be – от 9,0×10-4 до 4,5×10-3 Бк/м3, для 210Pb – от 

1,0×10-4 до 8,5×10-4 Бк/м3.  

Содержание искусственных радионуклидов 
241Am, 137Cs и 90Sr в воздухе территории Казахстана 

находится на уровне предела обнаружения исполь-

зуемого аппаратурно-методического обеспечения. 

Содержание радионуклида 239+240Pu в воздухе варьи-

рует от <1,0×10−7 до 7,3×10−7 Бк/м3, что 3 порядка ни-

же допустимой объемной активности для категории 

население (ДОАНАС), установленной гигиеническими 

нормативами [7]. 
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Таблица 3. Средние значения (арифметическое) удельной активности некоторых ЕРН и ИРН в почве 

Место отбора 
Удельная активность, Бк/кг (M±SEM)* 

137Cs 241Am 239+240Pu 90Sr 40K 232Th 226Ra 210Pb 

65 меридиан 12±2 0,2±0,04 0,8±0,2 2,6±0,4 497±27 34±2 35±2 65±4 

70 меридиан 18±4 0,3±0,1 0,7±0,1 3,3±1,3 577±28 36±2 33±1 85±7 

75 меридиан 16±3 0,3±0,04 0,6±0,1 4,7±0,7 663±61 34±2 31±3 71±5 

Примечание: * — М – арифметическое среднее, SEM – стандартная ошибка среднего 

2.2 Теоретическая оценка содержания ЕРН 

и ИРН в воздухе 

Теоретическая оценка проводилась с целью полу-

чения количественных данных об ожидаемой объем-

ной активности ЕРН и ИРН в воздушной среде, так 

как в результате экспериментальных исследований 

для большинства исследуемых радионуклидов не 

удалось получить численные значения их концентра-

ции в воздухе. 

Данные о средней удельной активности исследуе-

мых ЕРН и ИРН в поверхностном слое почвы (5 см), 

значения KO фракций размером <8 мкм, а также ре-

зультаты измерения запыленности атмосферного 

воздуха, использованные для расчета, представлены 

в таблице 3. 

Из данных таблицы видно, что средние значения 

удельной активности некоторых радионуклидов в 

почвах, отобранных по профилю вдоль 65 меридиа-

на, несколько ниже, нежели в остальных профилях. 

Тем не менее, данные значения довольно близки, что 

может свидетельствовать об относительной равно-

мерности характера пространственного распределе-

ния ЕРН и ИРН в исследуемых почвах. Среднее со-

держание радионуклидов 40K, 232Th и 226Ra в иссле-

дуемых почвах, согласуется с данными, установлен-

ными ранее для почв Казахстана (40K – 100–1200 

Бк/кг, 232Th – 4–88 Бк/кг и 226Ra – 12–120 Бк/кг [8]), 

а 137Cs, 90Sr и 239+240Pu  – с данными, полученными для 

глобальных выпадений на северном полушарии (4–

29 Бк/кг, 1–19 Бк/кг и 0,02–5,0 Бк/кг соответственно 

[9]). 

Таблица 4. Максимальные значения KO во фракциях почвы 

размером <8 мкм, установленные в степной зоне  

(по 70 и 75 меридианам в. д.) 

KO 

137Cs 241Am 239+240Pu 90Sr 40K 232Th 226Ra 210Pb 

5,0 2,4 4,2 2,7 2,4 3,1 5,3 3,2 

Представленные в таблице 4 данные указывают 

на то, что в тонкодисперсных фракциях почв проис-

ходит значительная аккумуляция исследуемых ЕРН 

и ИРН. Преимущественная аккумуляция ИРН в тон-

кодисперсных фракциях почвы может свидетельст-

вовать о том, что основным источником их поступле-

ния являются глобальные выпадения. Анализ литера-

турных данных показал, что такое распределение 

ИРН по гранулометрическим фракциям почвы харак-

терно для почв с «фоновым» содержанием радионук-

лидов, т.е. для глобальных выпадений [10–14]. 

Результаты проведенных измерений (таблица 5) 

показали, что на исследуемой территории, в услови-

ях степной местности, концентрация взвешенных 

частиц PM10 в воздухе зависит от значения скорости 

ветра. При средней скорости ветра от 0,1 до 0,5 м/с 

наблюдается минимальная концентрация взвешен-

ных частиц в воздухе от 7,6 до 9,7 мкг/м3. С увеличе-

нием скорости ветра концентрация взвешенных час-

тиц в воздухе возрастает. 

Таблица 5. Концентрация взвешенных частиц PM10 в 

атмосферном воздухе и метеорологические параметры 

на исследуемой территории 

Точка 
отбора 

Взвешенные 
частицы 

PM10, мкг/м3 

Скорость 
ветра, м/с 

Влажность, 
% 

Температура, 
°С 

70-ый меридиан 

2 9,7 0,49 85,8 16,0 

6 8,4 0,09 83,4 12,8 

10 20,1 2,76 50,8 25,0 

12 19,3 1,1 84 15,9 

14 30,8 2,6 47 24,3 

75-ый меридиан 

3 16,7 0,6 53 21,3 

5 7,6 0,2 52 9,9 

8 12,7 1,1 65 21,7 

10 12,9 1,2 38 26,3 

14 18,0 0,7 37 25,5 

Какой-либо корреляционной зависимости между 

концентрацией взвешенных частиц и другими метео-

рологическими данными (влажность, температура и 

давление) не обнаружено. Средняя концентрация 

взвешенных частиц PM10 в воздухе составила 

15,7 мкг/м3 и была использована в расчете объемной 

активности ЕРН и ИРН в воздухе. 

В таблице 6 представлены теоретически рассчи-

танные значения объемной активности ЕРН и ИРН в 

атмосферном воздухе на исследуемой территории 

(степной зоны). 

Результаты показали, что расчетные и экспери-

ментальные данные объемной активности радионук-

лидов в атмосферном воздухе на исследуемой терри-

тории, в целом, хорошо согласуются. Лишь для 210Pb 
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Таблица 6. Расчетная объемная активность радионуклидов в воздушной среде исследуемой территории 

Радионуклид 
Территория исследования 

ДОАнас, Бк/м3 
65-ый меридиан в. д. 70-ый меридиан в. д. 75-ый меридиан в. д. 

137Cs (9,4±1,6)×10−7 (1,4±0,3)×10−6 (1,3±0,2)×10−6 27 

241Am (7,5±1,5)×10−9 (1,1±0,4)×10−8 (1,1±0,2)×10−8 2,9·10−3 

239+240Pu (5,3±1,3)×10−8 (4,6±0,7)×10−8 (4,0±0,7)×10−8 2,5·10−3 

90Sr (1,1±0,2)×10−7 (1,4±0,6)×10−7 (2,0±0,3)×10−7 2,7 

40K (1,9±0,1)×10−5 (2,2±0,1)×10−5 (2,5±0,2)×10−5 

не нормируются 
232Th (1,7±0,1)×10−6 (1,8±0,1)×10−6 (1,7±0,1)×10−6 

226Ra (2,9±0,2)×10−6 (2,7±0,1)×10−6 (2,6±0,2)×10−6 

210Pb (3,3±0,2)×10−6 (4,3±0,4)×10−6 (3,6±0,3)×10−6 
 

объемная активность радионуклида, полученная рас-

четным методом, оказалась значительно ниже, чем 

при экспериментальном исследовании. Полученные 

значения объемной активности ИРН в воздухе на ис-

следуемой территории на 5–8 порядков ниже 

ДОАНАС, установленной гигиеническими норматива-

ми [7]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате проведенных исследований установ-

лен диапазон фоновых уровней ЕРН и ИРН в воздуш-

ной среде степной зоны Павлодарской, Акмолинской 

и Костанайской области Республики Казахстан. Оп-

ределено, что данные, полученные в ходе экспери-

ментальных работ и теоретических расчетов, хорошо 

согласуются между собой. На основании проведен-

ного лабораторного анализа установлено, что содер-

жание в воздухе 40K варьирует от 6,5×10−6 до 9,5×10−5 

Бк/м3, 226Ra – от 2,5×10−6 до 5,0×10−5 Бк/м3, 7Be – от 

9,0×10−4 до 4,5×10−3 Бк/м3, 210Pb – от 1,0×10−4 до 

8,5×10−4 Бк/м3, 239+240Pu – от <1,0×10−7 до 7,3×10−7 

Бк/м3. Результаты теоретической оценки показали, 

что расчетные значения объемной активности радио-

нуклида 232Th достигают 1,8×10−6 Бк/м3, 241Am – 

1,1×10−8 Бкм3, 137Cs – 1,4×10−6 Бк/м3, 90Sr – 2,0×10−7. 

Данные, полученные по фоновым концентрациям ра-

дионуклидов в воздухе, входят в диапазоны между-

народных мониторинговых наблюдений [15–19] и в 

дальнейшем могут быть использованы в качестве ба-

зовых показателей для оценки изменения качества 

воздушной среды. 

Работа выполнена в рамках темы «Разработка 

системы радионуклидного мониторинга ядерных со-

бытий и радиационных аварий» РБП 036 «Развитие 

атомных и энергетических проектов», подпрограм-

мы 105 «Прикладные научные исследования техноло-

гического характера в сфере атомной энергетики», 

мероприятие «Развитие атомной энергетики в Рес-

публике Казахстан» на 2018–2020 гг. 
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ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫҢ ДАЛАЛЫҚ АЙМАҒЫНЫҢ АУАСЫНДАҒЫ 

ТАБИҒИ ЖӘНЕ ЖАСАНДЫ РАДИОНУКЛИДТЕРДІҢ ҚҰРАМЫН ЗЕРТТЕУ 

1) Д.В. Турченко, 2) А.М. Кабдыракова, 1) А.А. Круглыхин 

1) ҚР ҰЯО «Радиациялық қауіпсіздік және экология институты» филиалы, Курчатов, Қазақстан 
2) «Қазақстан Республикасы Ұлттық ядролық орталығы» РМК, Курчатов, Қазақстан 

Мақалада Қазақстан Республикасының аумағына тән ландшафтық бірлігі - далалық аймақтың ауа ортасының 

табиғи және жасанды радионуклидтермен (ТРН және ЖРН) радиоактивті ластану деңгейі мен сипатын бағалау 

бойынша жинақталған нәтижелер келтірілген. Ауа ортасындағы ЖРН көлемдік белсенділігін теориялық бағалау 

әдісі қолданылды. Ауадағы 40K құрамы 6,5×10-6 бастап 9,5×10−5 Бк/м3 дейін, 226Ra – 2,5×10−6 бастап 5,0×10−5 Бк/м3 

дейін, 7Be – 9,0×10−4 бастап 4,5×10−3 Бк/м3 дейін, 210Pb – 1,0×10−4 бастап 8,5×10−4 Бк/м3 дейін, 239+240Pu – <1,0×10−7 

бастап 7,3×10−7 Бк/м3дейінгі мәнде құбылатыны анықталды. Теориялық бағалау нәтижелерінен, 232Th радио-

нуклидінің көлемдік белсенділігінің есептеу мәні 232Th – 1,8×10−6 Бк/м3, 241Am – 1,1×10−8 Бкм3, 137Cs – 1,4×10−6 

Бк/м3, 90Sr – 2,0×10−7 дейін жеткенін көрсетті. Ауадағы радионуклидтердің аялық шоғырлануы бойынша алынған 

деректер, халықаралық мониторингілік бақылау мәнінің диапазоны енеді және одан ары қарай ауа ортасының 

сапасының өзгерісін бағалауға арналған базалық көрсеткіштер ретінде пайдаланылуы мүмкін. 

RESEARCH INTO THE CONTENT OF NATURALLY OCCURRING AND ARTIFICIAL 

RADIONUCLIDES IN THE AIR OF THE STEPPE ZONE OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN 

1) D.V. Turchenko, 2) А.М. Kabdyrakova, 1) А.А. Kruglykhin 

1). Branch “Institute of Radiation Safety and Ecology” RSE NNC RK, Kurchatov, Kazakhstan 
2). RSE “National Nuclear Center of the Republic of Kazakhstan”, Kurchatov, Kazakhstan 

The article provides summarized results on the assessment of levels and nature of radioactive contamination of the air 

environment with naturally occurring and artificial radionuclides (NRN and ARR) in the territory of the Republic of 

Kazakhstan for the typical landscape unit – a steppe zone. A technique of the theoretical assessment of ARN activity 

concentrations in the air is applied. It was found that the content of 40K in the air varies from 6.5×10−6 to 9.5×10−5 Bq/m3, 
226Ra –2.5×10−6 to 5.0×10−5 Bq/m3, 7Be – 9.0×10−4 to 4.5×10−3 Bq/m3, 210Pb – 1.0×10−4 to 8.5×10−4 Bq/m3, 239+240Pu –

<1.0×10−7 to 7.3×10−7 Bq/m3. Results of the theoretical assessment of showed that estimated values of 232Th volumetric 

activity reach 1.8×10−6 Bq/m3, 241Am – 1.1×10−8 Bq/m3, 137Cs – 1.4×10−6 Bq/m3, 90Sr – 2.0×10−7. Data obtained for 

radionuclides background concentrations in the air is within ranges of values of international monitoring observations 

and can subsequently be used as basic indices for assessing variation in the quality of the air environment. 
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