
Вестник НЯЦ РК 
 
 выпуск 2, июнь 2018 

 

 
20 

УДК 550.34.06.013.3:621.039.9 

РЕГИСТРАЦИЯ ПОДЗЕМНЫХ ЯДЕРНЫХ ИСПЫТАНИЙ И НАВЕДЕННОЙ СЕЙСМИЧНОСТИ 

В СЕВЕРНОЙ КОРЕЕ В 2016-2017 ГГ. РОССИЙСКИМИ СЕЙСМИЧЕСКИМИ СТАНЦИЯМИ 

Маловичко А.А., Габсатарова И.П., Коломиец М.В. 

Федеральный исследовательский центр «Единая геофизическая служба РАН», Обнинск, Россия 

Описаны магнитудный и спектральные дискриминанты двух подземных ядерных взрывов на полигоне Пунгери 

в Северной Корее: 09.09.2016 г. и 03.09.2017 г., в сравнении с последовавшими через 8 минут после наиболее 

мощного из них (03.09.2017 г.) двумя землетрясениями вблизи полигона, вероятно, наведенного характера: 

23.09.2017 г. и 12.10.2017 г. Сильнейшее из испытаний в Северной Корее позволило исследовать особенности 

волновой картины на телесейсмических расстояниях (30°). 

Российской сейсмической сетью в период с сен-

тября 2016 г. по сентябрь 2017 г. зарегистрированы 

два испытания (09.09.2016 с mb=5,4 и 03.09.2017 c 

mb=6,3) в Северной Корее (КНДР). По своему сейс-

мическому проявлению это были наиболее мощные 

подземные ядерные взрывы (ПЯВ) на уже известном 

испытательном полигоне Пунгери. В Федеральном 

исследовательском центре «Единая геофизическая 

служба РАН» (ЕГС РАН) в оперативном режиме оп-

ределены параметры этих событий (таблица 1) с ис-

пользованием записей более 50–70 станций, посту-

пающих в центр сбора и обработки в режиме, близ-

ком к реальному времени [1]. В дальнейшем эти па-

раметры были уточнены для ПЯВ 09.09.2016 с допо-

лнительным привлечением данных не только рос-

сийских станций, но и станций глобальной сети. 

Кроме того, определены параметры еще трех собы-

тий, одно из которых интерпретируется как обваль-

ное землетрясение, произошедшее в испытательной 

штольне примерно через 8 минут, два, других: 

23.09.2017 в 08:29 и 12.10.2017 в 16:41, – предполо-

жительно являются тектоническими землетрясения-

ми, возможно наведенной (индуцированной приро-

ды) – таблица 1. 

Российская сеть станций включала станции Гео-

физической службы РАН и станции Министерства 

обороны РФ, входящие в международную сеть, об-

разованную в рамках Договора о всеобъемлющем 

запрещении ядерных испытаний (ДВЗЯИ). Записи 

этих станций частично находятся в непрерывном 

оперативном доступе для ССД ГС РАН, частично 

запрашиваются из Сахалинского филиала ГС РАН и 

Международного центра данных (МЦД) ОДВЗЯИ. 

Они использовались на этапе уточнения параметров 

ПЯВ. Сведения о станциях в Дальневосточном реги-

оне России и их оборудовании приведены в [2]. За-

писи пяти ближайших станций «Посьет» (PSTR), 

«Мыс Шульца» (MSH), «Владивоcток» (VLAR), 

«Горнотаежное» (GRTR), «Уссурийск» (USRK) – 

рисунок 1, исследованы на нахождение особенно-

стей волновой картины на региональных расстояни-

ях и сейсмического дискриминанта – отношения 

спектров волн Pg/Lg. 

Международный центр МЦД ОДВЗЯИ опреде-

лил уточненные параметры событий (IDC REB), ко-

торые , кроме того, попали в список SSEB (Standard 

Screened Event Bulletin). Напомним, что процедура 

«отбора» событий (screening) с возможным опреде-

лением их природы, присвоения им категории с 

оценкой их числовым баллом в Международном 

центре данных основаны на использовании следую-

щих критериев [3]: 1 – соотношение магнитуд объ-

емной и поверхностной волн (Ms:mb); 2 – оценка 

глубины явления (Depth); 3 – соотношение высоко-

частотных региональных амплитуд P/S (Reg); 4 – 

энергетика сейсмического местоположения и анализ 

гидроакустического сигнала (Hydro). В настоящей 

статье для событий ПЯВ 09.09.2016 и 03.09.2017 об-

суждаются два дискриминанта из вышеперечислен-

ных: первый – магнитудный (Ms:mb), и третий – со-

отношение спектральных амплитуд продольных и 

поперечных волн на региональных расстояниях P/S 

(Reg). 

Таблица 1. Основные параметры рассматриваемых ядерных взрывов и землетрясений в Северной Корее в 2016–2017 гг.,  

Дата 
Время в очаге 

час-мин-сек (GMT) 
Широта, 
градусы. 

Долгота 
градусы. 

Глубина, 
км 

Число 
станций 

mb / N ст. GAP° 
Эпицентральное 

расстояние, ° 

09.09.2016 00:29:59.3 41,30 129,07 0 205 
5,4 / 71 

MS=4,7 / 28 
67 2,02–170,89o 

03.09.2017 03:29:59.0 41,30 129,10 1 72 6,3 / 28 72 2,00–96,69o 

03.09.2017 03:38:32.1 41,32 129,06 0  4,0 / 6 79 3,60–79,66o 

23.09.2017 08:29:16.0 41,23 129,22 2-4 11 3,8 / 3 151 1,85–61,11o 

12.10.2017 16:41:07.0 41,31 129,20 3 6 ML=2,7 (SEL1 IDC) 169 1,79–3,99 o 

https://swp.ctbto.org/web/swp/sseb
https://swp.ctbto.org/web/swp/sseb
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Рисунок 1. Схема расположения ближайших станций 

относительно полигона Пунгери КНДР (показано звез-

дой): Посьет PSTR (∆=1,85º), Мыс Шульца MSHR 

(∆=2,00º), Владивосток VLAR (∆=2,78º), Горнотаежное 

GRTR (∆=3,33°), Уссурийск USRK (∆=3,61°), Терней TEY 

(∆=6,64°), Кульдур KLR (∆=8,17º), Хабаровск KHBR 

(∆=8,32), Горный GRNR (∆=10,76°), Цея ZEA (∆=12,48°) 

МАГНИТУДНЫЙ ДИСКРИМИНАНТ 

Пороговое значение фильтрации события по его 

природе по критерию Ms:mb – SCOREM, определе-

но по следующей формуле:  

 
 2,20 1,25

1
2 M

mb Ms
SCOREM



  
  . (1) 

В ряде работ было показано, что пороговое зна-

чение скрининга по магнитудному критерию, уста-

новленное ранее для ядерных взрывов в Китае, Ка-

захстане, Новой Земле и др. [4, 5] не эффективно 

для относительно слабых северо-корейских взрывов. 

В 2011 г. Selby [6] было предложено другое порого-

вое значение скрининга, которое в эксперименталь-

ном режиме также используется в МЦД в настоящее 

время: 

 Ms=mb – 0,64. (2) 

Для ПЯВ 9.09.2016 среднесетевое значение 

mb=5,4, полученное по оперативным данным 26 

станций, подтверждено значение MPSP=5,4 при ис-

пользовании данных 71 станции с ∆≥20 (Сейсмоло-

гический бюллетень ФИЦ ЕГС РАН), а также полу-

чено значение MS=4,7 по данным 28 станций с 

∆≥10. Различия между средними сетевыми значе-

ниями магнитуды составило 0,7, что находится чуть 

ниже нового скринингового порога (рисунок 2). 

Анализ значений магнитуды по объемной волне 

MPSP показал, что наиболее устойчивое поведение 

относительно среднего значения MPSP=5,4±0,3 от-

мечается на расстояниях ∆=20–45, c ∆>45 заметно 

увеличивается разброс станционных значений маг-

нитуды. Особенно выделяется группа станций рос-

сийской сети, расположенных в платформенной об-

ласти («Обнинск», «Москва», «Воронеж», «Валаам», 

«Минск», «Гофицкое» – на расстояниях ∆=55–63), 

они имеют значения, близкие к MPSP=6,0±0,3. Сле-

дует заметить, что и значения магнитуды по поверх-

ностной волне MS для этих станций также завыше-

ны на 0,2–0,3 относительно среднесетевого значения 

MS. А для дальневосточных станций («Горный», 

«Южно-Сахалинск», «Углегорск», «Зея», «Якутск», 

«Петропавловск», «Билибино», расположенных на 

расстояниях ∆=10–25), наблюдаются заниженные 

значения MS на 0,2–0,7 магнитудной единицы. Та-

ким образом, можно заключить, что найденные сре-

днесетевые значения магнитуд без учета станцион-

ных магнитудных поправок не показывают устойчи-

вого результата скрининга из-за присутствующих 

специфических станционных отклонений как в маг-

нитуде по поверхностной волне, так и по объемной 

волне, т. е. не позволяют обнаружить эффект непо-

средственно от источника различной природы у 

взрыва и неглубокого землетрясения, как это отме-

чено в [7]. 

Еще одним препятствием для уверенной магни-

тудной дискриминации слабых событий является 

тот факт, что они плохо возбуждают поверхностные 

волны с периодом Т=20 с, которые традиционно ис-

пользуются в методике Гутенберга-Рихтера и мето-

диках, применяемых в большей части международ-

ных центров, в том числе и в МЦД. Эта проблема 

была решена за счет предложения и внедрения мето-

да определения магнитуды по поверхностной волне 

по замерам амплитуды в максимуме фазы Эйри раз-

личных периодов MS (Vmax), теория и метод кото-

рого изложены в [8, 9]. Результаты применения этой 

методики к данным ряда станций российской и гло-

бальной сетей для трех ПЯВ в Северной Корее 

(06.01.2016, 09.09.2016, 03.09.2017) приведены в 

таблице 2. Для ПЯВ 12.02.2013 подобные результа-

ты MS (Vmax) определены в [10] по данным 13-ти 

станций сети российской сети, среднее сетевое зна-

чение MS (Vmax) составило 4,0±0,17. Для сравнения 

в [11] с использованием метода [8, 9] для этого со-

бытия определено значение MS, равное 3,94±0,16, 

MS (06.01.2016)=4,05±0,08, а MS (09.09.2016)=4,23± 

0,09. Определения в настоящей работе близки к по-

лученным результатам в [11]. Дополнительно к ним 

определена магнитуда MS (Vmax) для шестого ПЯВ 

в Северной Корее 03.09.2017: MS (Vmax)=5,2±0,2 

(таблица 2). 
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Таблица 2. Значения магнитуды по поверхностной волне MS (Vmax) для трех ПЯВ в Северной Корее: 06.012016, 

09.09.2016.,03.09.2017 

N Код станции ° 
06.01.2016  09.09.2016  03.09.2017  

MS (Vmax) T, s MS (Vmax) T, s MS (Vmax) T, s 

1 MDJ 3,33 4,1 6 4,3 8 5,4 9 

2 INCN 4,26 4,0 12   5,4 12 

3 MAJO 8,54 4,0 18 4,1 16 4,9 14 

4 BJT 9,83 4,1 12     

5 HIA 10,29 4,2 11 4,4 9 5,3 13 

6 ERM 10,56 4,0 17 4,2 20 5,1 16 

7 YSS 11,32 3,9 11 4,1 11 5,0 12 

8 ULN 16,99 4,1 11 4,3 11 5,3 14 

9 YAK 20,74 3,8 13 4,0 13 5,0 15 

10 MA2 22,72 4,0 13   5,2 14 

11 PET 23,07 3,9 12 3,9 12 4,9 12 

12 TIXI 30,41 4,0 16 4,0 11   

13 BILL 33,44 3,8 11 4,4 10   

14 ARU 46,67   4,6 11   

 Среднее MS (Vmax)  4,0±0,2  4,2±0,3  5,2±0,2  

 

 

Рисунок 2. Соотношение значений магнитуд, полученных 

стандартной методикой в ФИЦ ЕГС РАН в ССД и  

Сейсмологическом бюллетене для четырех ПЯВ 

 в Северной Корее 

На рисунках 2 и 3 приведены магнитудные зна-

чения, полученные по стандартной методике в ФИЦ 

ЕГС РАН – в ССД и Сейсмологическом бюллетене 

(рисунок 2) и по методике MS (Vmax) (рисунок 3) 

относительно пороговых линий скрининга по [4, 5] 

и [6]. 

Применение метода [8, 9] для определения маг-

нитуды по поверхностной волне MS (Vmax) позво-

лило получить более уверенную дискриминацию по 

магнитудному соотношению объемных и поверхно-

стных волн. 

ОТНОШЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНЫХ АМПЛИТУД  

P/S (REG) 

Этот дискриминант хорошо зарекомендовал себя 

как надежный признак распознавания ядерных 

 

Рисунок 3. Соотношение значений магнитуд по объемной 

(данные REB IDC) и поверхностной волне M(Vmax),  

полученное по методике [8, 9] относительно пороговых 

линий скрининга по [4, 5] – короткий пунктир,  

и по [6] – длинный пунктир 

взрывов и слабых землетрясений. Развитие россий-

ской сети на Дальнем Востоке позволило получить 

среднесетевые значения log10 Pg/Lg сначала по дан-

ным четырех станций, расположенных на расстоя-

ниях =2,0–3,61°: «Мыс Шульца», «Владивосток», 

«Горнотаежное» и «Уссурийск» для ПЯВ 6 января 

2016 г. [2] и затем для ПЯВ 9 сентября 2016 г. После 

открытия в декабре 2016 г. станции «Посьет» и ос-

нащения ее в рамках сотрудничества с Южно-Ко-

рейской сейсмологической службой (KIGAM – 

Korea Institutes of Geoscience and Mineral Resources) 

сейсмометром CMG-40T (1,0–20 Гц) среднесетевые 

значения log10Pg/Lg были рассчитаны по пяти стан-

циям. Полученные результаты сопоставлены с по-

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=938.ZmDhPGtzPgmBZNjs8h7M_GC4YcgVX0JprZlidZ3zKmM.f8191961db8f746ee4d9322b3ae9e02dc44256cd&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9WCnKp0DidhEIlAveOJXBYnVpO8VSy9rep-QWP0_1zYQmdb1Yc779G8yOBqGTE1eBg&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXSVAzN2pWOUpIWmRkSHYxd3lRM1hURGVKR3NIc1dpZ3FLWl9FZ2xrd0RULTU4ZTBZNTJUelAwc0VaMnpzWG41Z1NyX3RkTGNMYmo1RmxBV3JfdVBZV0RjbEVIYXVMUG1GQQ&b64e=2&sign=4c670958694f0af63e1abca5d85381b0&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5eVd_Onia6xsX-fC7ulfy4EpGoNWRyUEWJZZEZxBYjtky6XlAdWnzhWlGqdwOrr_lzfRZ8bbZg68Nido5KGw-NVIE3omVUyuyaunXEm8aGGrBHczJUl-kXIZ-q6M2OwFtRVyLLPrXvPaNWrXTAs8JJMvOJ33HVbFiSqJEAVybyPn9zNQkOtUm9-Sypp-Scrvg&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpt8Zt-2a8PF6ubq_sfPtd_huz_IvPE1tgdyPO5kGwFtNnzw8ZZGD1jg&l10n=ru&cts=1453190934521&mc=3.463465189601647
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=938.ZmDhPGtzPgmBZNjs8h7M_GC4YcgVX0JprZlidZ3zKmM.f8191961db8f746ee4d9322b3ae9e02dc44256cd&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9WCnKp0DidhEIlAveOJXBYnVpO8VSy9rep-QWP0_1zYQmdb1Yc779G8yOBqGTE1eBg&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXSVAzN2pWOUpIWmRkSHYxd3lRM1hURGVKR3NIc1dpZ3FLWl9FZ2xrd0RULTU4ZTBZNTJUelAwc0VaMnpzWG41Z1NyX3RkTGNMYmo1RmxBV3JfdVBZV0RjbEVIYXVMUG1GQQ&b64e=2&sign=4c670958694f0af63e1abca5d85381b0&keyno=0&cst=AiuY0DBWFJ5eVd_Onia6xsX-fC7ulfy4EpGoNWRyUEWJZZEZxBYjtky6XlAdWnzhWlGqdwOrr_lzfRZ8bbZg68Nido5KGw-NVIE3omVUyuyaunXEm8aGGrBHczJUl-kXIZ-q6M2OwFtRVyLLPrXvPaNWrXTAs8JJMvOJ33HVbFiSqJEAVybyPn9zNQkOtUm9-Sypp-Scrvg&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpt8Zt-2a8PF6ubq_sfPtd_huz_IvPE1tgdyPO5kGwFtNnzw8ZZGD1jg&l10n=ru&cts=1453190934521&mc=3.463465189601647


РЕГИСТРАЦИЯ ПОДЗЕМНЫХ ЯДЕРНЫХ ИСПЫТАНИЙ И НАВЕДЕННОЙ СЕЙСМИЧНОСТИ  
В СЕВЕРНОЙ КОРЕЕ В 2016-2017 ГГ. РОССИЙСКИМИ СЕЙСМИЧЕСКИМИ СТАНЦИЯМИ 

 
23 

добными отношениями по P.G. Richards, W.-Y.Kim 

(китайская станция MDJ [12]) (рисунок 4) и по дан-

ным Южно-Корейских станций [13] и показали хо-

рошую согласованность (рисунок 5). Среднесетевые 

спектральные отношения log10Pg/Lg были получены 

для двух землетрясений (таблица 1), произошедших 

после испытаний вблизи полигона Пунгери. Кривая 

дискриминанта в зависимости от частоты еще более 

усиливает разницу с кривыми для ПЯВ, относитель-

но, полученной в [12] (рисунок 4). 

 
Линии (с вертикальными отметками отклонений):  

красная – осредненная для двух землетрясений 23.09.2017 и 12.10.2017;  
синяя – в сравнении со средними для взрыва и землетрясений по [12] 

Рисунок 4. Среднесетевые спектральные отношения 

log10Pg/Lg, полученные по станциям: MSHR, VLAR, 

GRTR, PSTR, USAOB, для ПЯВ (NKTS) 03.09.2017 

в 03h30m 

Как уже упоминалось выше, российские сейсми-

ческие станции зарегистрировали через 8 минут пос-

ле испытания событие обвальной природы (обруше-

ние породы в шахте). Запись его, например, на стан-

ции «Мыс Шульца» отличается частотным составом 

и общим видом волновой картины. На рисунке 6 эта 

запись приведена в сравнении с записью землетря-

сения, произошедшего 12.10.2017 г. вблизи полиго-

на Пунгери. Сравнение спектров этих двух событий 

наглядно иллюстрируют наполненность спектра об-

вального события низкими частотами, не превыша-

ющими f=2 Гц, а спектр природного землетрясения, 

напротив, насыщен высокими частотами в полосе 

f=2–15 Гц (рисунок 7). 

 
Рисунок 5. Среднесетевые спектральные отношения 

log10Pg/Lg, полученные по станциям: MSHR, VLAR, 

GRTR, PSTR, USAOB, для ПЯВ 06.01.2016 и 09.09.2016 и 

станции Посьет для 03.09.2017 в сравнении со средними 

кривыми для взрывов и землетрясений по [13] 

 

Рисунок 6. Сравнение записей землетрясения 12.10.2017 и обвала 03.09.2017 в 03:38,  

отфильтрованных в полосе частот 0.8 – 4.5 Гц 
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Рисунок 7. Сравнение спектров сигнала и шума на станции  

«Мыс Шульца» для двух событий: обвального 03.09.2017 

в 03:38 и землетрясения 12.10.2017 г. 

 
Линии (с вертикальными отметками отклонений):  

красная – ПЯВ 03.09.2017 в 03h30m, синяя – два землетрясения;  
зеленая – обвальное событие 

Рисунок 8. Среднесетевые спектральные отношения 

log Pg/Lg, полученные по станциям: MSHR, VLAR, GRTR, 

PSTR, USAOB  

Разный характер записей событий нашел отраже-

ние и в поведении дискриминанта log10 Pg/Lg (ри-

сунок 8). Кривая значений log10 Pg/Lg для обваль-

ного события занимает промежуточное положение 

между кривыми ПЯВ и землетрясений, зарегистри-

рованными 23.09.2017 г. и 12.10.2017 г. 

ОСОБЕННОСТИ ВОЛНОВОЙ КАРТИНЫ 

НА ТЕЛЕСЕЙСМИЧЕСКИХ РАССТОЯНИЯХ 

Особенностями волновой картины на телесейс-

мических расстояниях по ряду станций является ре-

гистрация высокоамплитудных волн PcP, отражен-

ных от границы мантия – внешнее ядро и, по 

И.П. Пасечнику [14], распространяемых на расстоя-

ниях =13–88° при всех типах взрывов. На записях 

сильнейшего ПЯВ 03.09.2017 эта особенность выде-

ляется на сейсмограммах станции «Залесово», рас-

положенной на Алтае (расстояние 32°) – рисунок 9, 

и станций казахстанской сети (=35–45°). Для этой 

волны характерна близкая к P-волне поляризация и 

высокочастотный состав, сопоставимый с Р-волной. 

 

Рисунок 9. Фрагменты записей взрыва 03.09.2017 г. на вертикальной компоненте (сверху вниз):  

Джазатор (DGZ, =30°), Залесово (ZAA0B, =31,8°) и Маканчи (MK31, =33,7°),  

отфильтрованные в полосе 1,0–4,0 Гц, и карта расположения станций 
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Рисунок 10. Фрагменты записей станции Залесово и волновая картина (снизу вверх): взрыва 3 сентября 2017 г.  

на вертикальной компоненте (=31,8°) и трехкомпонентной записи глубокого землетрясения в Японском  

море 12.07.2017 (h – 540 км, =33,0°), отфильтрованные в полосе 1,0–4,0 Гц 

Эта волна регистрируется и на записях при глу-

боких очагах (рисунок 10). Однако на одной и той 

же станции и близких эпицентральных расстояниях 

амплитуды PcP в сопоставлении с амплитудами в Р-

волне существенно ниже. Кроме того, природный 

глубокий источник имеет отчетливую запись ScP на 

вертикальной компоненте и PcS на горизонтальных 

компонентах, что отсутствует на записях ПЯВ такой 

мощности, как испытание 03.09.2017. 

ВЫВОДЫ 

Проведенное исследование еще раз показывает, 

что дискриминант отношение спектральных ампли-

туд P/S (Reg) хорошо зарекомендовал себя как наде-

жный признак распознавания по записям ядерных 

взрывов и слабых землетрясений. 

Магнитудный дискриминант существенно зави-

сит от методики определения магнитуд как по объ-

емной, так и по поверхностной волне и, как правило, 

в значительной степени от применяемой методики 

определения магнитуды по поверхностной волне, 

которая нуждается в специфическом подходе и пе-

реходе на замеры амплитуды фазы Эйри на различ-

ных периодах (там, где она максимальна), так как 

слабые события плохо формируют 20-ти секундную 

поверхностную волну. 

Сильнейшее из испытаний в Северной Корее по-

зволило исследовать особенности волновой картины 

на телесейсмических расстояниях (30°). Описан-

ная ранее Пасечником волна PcP отчетливо регист-

рируется на станциях казахстанской сети и россий-

ских станциях в Сибири. 
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РЕСЕЙДІҢ СЕЙСМИКАЛЫҚ СТАНЦИЯЛАРЫМЕН 2016 - 2017 ЖЖ. СОЛТҮСТК КОРЕЯДАҒЫ 

ЖЕРАСТЫ ЯДРОЛЫҚ СЫНАУЛАРДЫ ЖӘНЕ БАҒЫТТАЛҒАН СЕСМИКАЛЫЛЫҚТЫ ТІРКЕУІ 

Маловичко А.А., Габсатарова И.П., Коломиец М.В. 

«РҒА біртұтас геофизикалық қызметі» федералдық зерттеу орталығы, Обнинск, Ресей 

Солтүстік Кореядағы Пунгери полигонындағы екі жерасты ядролық жарылыстардың магнитудалық және 

спектралдық дискриминанттары сипатталды: 2016 ж. 09.09-ындағы және 2017 ж. 09.03-індегі, сонан соң 

полигон маңындағы екі жерсілкінудің едәуір күштісінен кейін (2017 ж.09.03-індегі) 8 минуттан соң іле-шала 

болған жерсілкінулер, сондай-ақ бәлкім бағытталған сипаттағы: 2017 ж. 09.23-індегі және 2017 ж. 10.12-сіндегі 

жерсілкінулер. Солтүстік Кореядағы сынаулардың ең күштісі телесейсмикалық арақашықтықда (30°) 

толқынды көріністің ерекшеліктерін зерттеуге мүмкіндік берді.  

REGISTRATION OF UNDERGROUND NUCLEAR TESTS AND INITIATED SEISMICITY  

IN NORTH KOREA IN 2016–2017 BY RUSSIAN SEISMIC STATIONS 

A.A. Malovichko, I.P. Gabsatarova, M.V. Kolomiyets 

Geophysical Survey RAS, Obninsk, Russian Federation 

The magnitude and spectral discriminants of the PNS 09.09.2016 and 03.09.2017 are described in comparison with the 

records of the events following the most strong test on September 3, 2017, the collapse phenomenon, 8 minutes after the 

test, and two earthquakes, probably of induced character, on 23.09. 2017 and 12.10.2017, which occurred near the 

Pungery test site. The strongest test in North Korea made it possible to study the features of the wave pattern at 

teleseismic distances (30°). 




