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В статье представлены результаты оценки дозовых нагрузок у природной популяции прытких ящериц (Lacerta 

agilis Linnaeus), обитающих в естественных условиях хронического воздействия различной мощности ионизиру-

ющих излучений на испытательных площадках Семипалатинского испытательного полигона. Установлено, что 
прыткая ящерица может уверенно служить индикатором радионуклидного загрязнения биоты на площадках СИП 
по содержанию техногенных радионуклидов 137Cs и 90Sr. Расчеты дозовых нагрузок на ящериц свидетельствуют, 
что на разных исследованных технических площадках СИП, имеющих исторически различную степень радиону-

клидного загрязнения в зависимости от вида, мощности и характера проведенных взрывов, дозовая нагрузка на 
ящериц, являющихся индикаторами радионуклидного загрязнения среды обитания, существенно разнится. 
На технических площадках «Дегелен», «Балапан» подавляющая ее часть сформирована исключительно за счет 
внешнего облучения 137Cs. На площадке «4А», где в свое время проведены испытания боевых радиоактивных 
веществ (так называемых «рецептур») наибольшие мощности дозы облучения для прыткой ящерицы зафиксиро-

ваны до 2,2·10−2 Гр/сут и сформирована она совсем иначе, чем в предыдущих площадках – только за счет внут-

реннего облучения от 90Sr. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время изучение последствий испыта-

ний ядерного оружия на территории Семипалатин-

ского испытательного полигона (СИП) и разносто-

ронние комплексные исследования их влияния на 
биологические системы и окружающую среду в це-

лом находятся в ряду наиболее актуальных проблем 
и приобретают свое рациональное решение [1–3]. 

Особую актуальность представляет изучение ра-

диобиологических особенностей у популяций дико-

растущих растений и диких животных в результате 
длительного хронического воздействия различных доз 
ионизирующих излучений на территории СИП [4–8]. 

Считается, что даже по истечении более 20 лет по-

сле закрытия СИП многие его участки еще не могут 
использоваться для нужд народного хозяйства, так как 
отдельные территории полигона загрязнены техноген-

ными радионуклидами l37Cs, 90Sr, 239+240Pu [9, 10]. 

Вопросы оценки возможного биоэкологического 
ущерба, причиненного природным популяциям рас-

тений и животных в результате загрязнения террито-

рии полигона техногенными радиоактивными веще-

ствами, имеют огромное практическое значение и 
представляют большой теоретический интерес. Ост-

ро встает вопрос о возможности адаптации популя-

ции высших организмов к долговременному ионизи-

рующему облучению на территории полигона. 
Расчет дозовых нагрузок на население, персонал, 

биоту довольно широко применяется в мире и Ближ-

нем зарубежье, в частности, в России, Беларуси и др. 
В Казахстане ранее мы не наблюдали эти работы и 

только в настоящее время имеются отдельные иссле-

дования [11–13]. 

В условиях возможности ведения хозяйственной 
деятельности на территории СИП с учетом ее выяв-

ленных особенностей, а также проводимых и плани-

руемых работ по реабилитации определенных радио-

активно–загрязненных участков СИП определение 
дозовых нагрузок на население, персонал, биоту при-

обретает особую актуальность. Наиболее показатель-

ны, в качестве объекта исследования являются пред-

ставители биоты, имеющие тесный контакт с почвой, 
являющейся наиболее загрязненным компонентом 
природных экосистем, подверженных радиоактивно-

му загрязнению на территории СИП. Одним из таких 
объектов является прыткая ящерица (Lacerta agilis 

Linnaeus). 

В связи с вышеизложенным, цель данных исследо-

ваний – определение дозовых нагрузок у природной 
популяции прыткой ящерицы (Lacerta agilis L.), оби-

тающей на различных испытательных участках СИП. 
1. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

1.1. Объект исследования 

Объект исследования: природные популяции 
ящериц, обитающих на различных площадках СИП. 
По результатам ранее проведенных рекогносцирово-

чных экспедиционно–полевых работ, выбран пред-

ставитель семейства Lacertidae – прыткая ящерица 
(Lacerta agilis Linnaeus), распространённая на терри-

тории СИП практически повсеместно. Биологичес-

кие особенности этого вида хорошо изучены. Радиус 
активности этих животных составляет около 40 м 
[14, 15]. В качестве убежища могут готовить припо-
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верхностные норы, использовать норы других жи-

вотных, пустоты, пни, а также дупла. На территории 
СИП, кроме природных ландшафтов прыткая ящери-

ца населяет и зоны с антропогенной нагрузкой. Пита-

ется, в основном, насекомыми, в том числе и личин-

ками. Могут поедать собственный молодняк и моло-

дых ящериц других видов. При кормлении часто мо-

гут заглатывать почвенные частицы, содержащие ра-

дионуклиды. 
1.2. Проведение полевых работ 

Для проведения радиоэкологических исследова-

ний организованы экспедиционно-полевые выезды 
на разные исследуемые участки испытательных пло-

щадок СИП и на фоновые территории. Радиологиче-

ские методы заключались в проведении радиологи-

ческой съемки местности, с определением дозиметр-

ических характеристик [17], отборе проб почвы, от-

лове животных на изучаемых участках полигона для 
радионуклидных анализов. 

1.2.1. Отлов животных 

Рептилии добывались методом медленного под-

крадывания и, по приближению, быстрого накрыва-

ния ящериц сачком. Отлов животных проводился на 
следующих участках: 

− «условно-фоновые», расположенные на терри-

тории СИП вне испытательных площадок полигона. 
Удельная активность радионуклидов в верхнем слое 
почвы в местах отлова ящериц на «фоновых» терри-

ториях не превышала для 137Cs – 15 Бк/кг, 90Sr – 

20 Бк/кг. С участков отловлено 10 особей; 

 

Рисунок 1. Экосистемы отлова рептилий на берегах 
водотока из штольни № 176 горного массива «Дегелен» 

− берега водотока из штольни № 176 испыта-

тельной площадки «Дегелен», где проводились под-

земные испытания ядерного оружия в горизонталь-

ных горных выработках – штольнях. Вследствие вы-

носа радионуклидов с водой из полостей испытатель-

ной штольни № 176, русло и берега водотока имеют 
различные уровни загрязнения радионуклидами (ри-

сунок 1). Максимальная удельная активность в почве 
для 137Cs достигает порядков 2,0·106 Бк/кг, для 90Sr – 

5,0·105 Бк/кг [17]. С участка отловлено 8 особей; 

− участок технической площадки «Дегелен», не 
сопряженный с радиоактивным водотоком (≈200 м от 
водотока). Удельная активность радионуклидов на 
данном участке соответствует фону площадки «Деге-

лен»», и близки к глобальным выпадениям в почвах 
северных полушарий [18]. Удельная активность ра-

дионуклида 137Cs на участках отлова составила 
30 Бк/кг, 90Sr – 20 Бк/кг. С участка отловлено 9 особей; 

− «Атомное озеро», образованное в результате 
проведения экскавационного ядерного взрыва. Мак-

симальные значения удельной активности радионук-

лидов в почве отвалов озера и прилегающей террито-

рии достигают по 137Cs – 3·104 Бк/кг, 90Sr – 

8,5·103 Бк/кг. Для исследований отлов ящериц прово-

дился на участке, расположенном в 250 м от отвалов 
«Атомного озера» в северо-западном направлении 
(рисунок 2) [19]. С участка отловлено 9 особей; 

 

Рисунок 2. Экосистемы отлова рептилий в 250 м 
от «Атомного озера». 
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− техническая площадка «4А», на которой испы-

тывали боевые радиоактивные вещества. На площад-

ке имеется 25 участков радиоактивного загрязнения 
[20]. Отлов ящериц проведен на 7-и участках с содер-

жанием 90Sr в почве, достигающим 9,0·108 Бк/кг и 
137Cs, достигающим 3,1·104 Бк/кг. С участка отловле-

но 11 особей. 

Всего для проведения радионуклидных анализов 
отловлено 47 особей. Все особи добыты за один по-

левой экспедиционный выезд (третья декада августа 
– первая декада сентября). 

1.2.2. Измерение радиационных параметров 
природной среды 

Использованы радиологические, спектрометри-

ческие и радиохимические методы исследования 
[21–25]. 

Измерение МЭД внешнего γ-излучения проводи-

лось по [21, 22], диапазон измерений прибора нахо-

дился в пределах 0,1–999 мкЗв/ч, основная погреш-

ность измерений составляет ±20%. Плотность потока 
β-частиц определялась дозиметром-радиометром 
МКС-АТ6130. Диапазон измерения плотности пото-

ка β-частиц – 10−1·104 част/(мин·см2), предел допус-

каемой основной относительной погрешности изме-

рений ±20%. 
Определение координат проводили навигацион-

ным прибором «Garmin», географическая система ко-

ординат – WGS 84. 

1.3. Проведение лабораторных работ 

Лабораторные анализы на содержание радионук-

лидов проводились во всей тушке отловленных яще-

риц, при этом вес ящериц изменялся в пределах 5–
13 грамм, средний вес составил около 7 грамм. Опре-

деление удельной активности в теле ящериц и поч-

венном покрове описано в наших работах ранее 
[7, 17]. 

1.4. Оценка дозовых нагрузок  
Оценка дозовых нагрузок на животных проводи-

лась по [26, 27]. Использована методика оценки до-

зовых нагрузок у различных видов животных при-

родной популяции. 
Суммарная мощность дозы облучения ящериц оп-

ределялась по формуле: 
 , ,

внутр внеш
j i j i j

i

D D D= +  

где: Dj – суммарная мощность дозы облучения j-го 
референтного объекта; ,

внутр
i jD  – мощность дозы внут-

реннего облучения объекта Di,j от всех рассматривае-

мых радионуклидов i; ,

внеш
i jD  – мощность дозы внеш-

него облучения объекта Di,j от всех рассматриваемых 
радионуклидов i. 

Дозовая нагрузка на j-референтный вид биоты 
(Dj), полученная в единицу времени (сутки), измеря-

лась в мкГр/сут, и алгоритм ее вычисления, в общем 
виде, следующий: 

 
_ _

,

внешн soil soil soil soil pl soil pl
i j ji j i ji j iD DCF f C DCF f=   +  

 

( )_

,

внутр soil soil soil soil soil pl soil
i j ji j i ji j i jiD CR f C CR f C DC=   +     

где soil

jiDCF  – коэффициент перехода от концентра-

ции в почве i-го радионуклида к дозе внешнего облу-

чения j-го вида биоты, (мкГр/сут)(Бк/кг)-1;  soil

jf  – 

доля времени, проводимая j-м видом биоты в почве, 
отн. единицы;  soil

iC  – концентрация i-го радионукли-

да в почве, Бк/кг; _soil pl

jiDCF  – коэффициент перехода 
от плотности i-го радионуклида на поверхности поч-

вы (глубина до 5 см) к дозе внешнего облучения j-го 
вида биоты, (мкГр/сут)(Бк/м2)−1; 

_soil pl

jf  – доля вре-

мени, проводимая j-м видом биоты на поверхности 
земли, отн. единицы; 

i  – плотность i-го радионук-

лида на поверхности почвы, Бк/м2;  soil

jiCR  – коэффи-

циент перехода i-го радионуклида из почвы в орга-

низм j-го вида биоты, (Бк/кг живого веса организ-

ма)(Бк/кг сух. веса почвы)−1; jiDC  – дозовый коэф-

фициент перехода от активности в теле j-го организ-

ма к дозе внутреннего облучения от i-го радионукли-

да, (мкГр/сут)(Бк/кг живого веса организма)−1. 

При расчете, ввиду отсутствия коэффициентов 
для расчета дозовой нагрузки для ящерицы прыткой 
(Lacerta agilis Linnaeus), использовались коэффици-

енты для наиболее близкого к ней референтного вида 
– ужа обыкновенного (Natrix natrix), который также, 
как и ящерица прыткая, относится к типу хордовые 
(Hordata), классу пресмыкающиеся или рептилии 
(Reptilia), отряду чешуйчатые (Squamata). Уж обык-

новенный (Natrix natrix), ведет приземный образ жиз-

ни, схожий с образом жизни ящерицы прыткой 
(Lacerta agilis Linnaeus). 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Прежде всего, для оценки дозовых нагрузок, по-

лучаемых представителями биоты, необходимо 
иметь четкое представление о текущем радиоактив-

ном загрязнении изучаемой местности. Поэтому, од-

ной из основных задач является определение содер-

жания основных техногенных загрязнителей местно-

сти – радионуклидов 137Cs и 90Sr в компонентах при-

родной среды (ящерицы, почва). 
2.1. Удельная активность радионуклида 137Cs 

Результаты измерений удельной активности ра-

дионуклида 137Cs в теле ящериц и в почве места их 
отлова ранее представлены в работе авторов [7]. В 
тушках ящериц, отловленных на «фоновых» участ-

ках СИП, удельная активность радионуклида 137Cs 

находилась в диапазоне 8–10 Бк/кг. В особях ящериц, 
обитающих около штольни № 176, содержание тех-

ногенного радионуклида 137Cs отмечалось в диапазо-

не 330–610 Бк/кг, только в одной тушке удельная ак-

тивность была на порядок ниже – 94 Бк/кг. Основное 
радиоактивное загрязнение территории отлова при-

урочено к руслу водотока штольни № 176 [17]. Сред-

няя концентрация 137Cs в почве на участке отлова со-

ставляла 2,0·105 Бк/кг. 
При удалении от радиоактивного водотока на па-

ру сотен метров концентрация 137Cs в ящерицах резко 
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падает. Это можно объяснить низким радиусом ак-

тивности ящериц, составляющим около 40 м [14, 15]. 

Так, на участках площадки «Дегелен», не сопряжен-

ных с радиоактивно-загрязненными водотоками, 
удельная активность 137Cs в теле ящериц уже не пре-

вышала 50 Бк/кг. Удельная активность 137Cs в почве 
в месте отлова этих ящериц не превышала 30 Бк/кг. 
В тушках ящериц, отловленных в 250 м от «Атомно-

го озера» в северо-западном направлении, содержа-

ние 137Cs изменялось от 4 до 51 Бк/кг несмотря на то, 
что при этом удельная активность 137Cs в почве уча-

стка отлова пресмыкающихся достигала 
3,0·104 Бк/кг. Среднее значение удельной активности 
137Cs в ящерицах составило 21 Бк/кг. Количествен-

ные значения удельной активности 137Cs в тушках 
ящериц площадки «4А» отмечены только в живот-

ных, отловленных на участках № 20, 13, 24 [7]. В поч-

вах этих участков 137Cs фиксировался до 
1,4·104 Бк/кг; 8,6·102 Бк/кг и 4,8·104 Бк/кг, соответст-

венно. 

2.2. Удельная активность радионуклида 90Sr 

Результаты измерений удельной активности 90Sr в 
теле ранее представлены в работе авторов [6]. Удель-

ная активность 90Sr в организме ящериц, отловлен-

ных с различных участков СИП, сильно варьирует в 
зависимости от места обитания. Так, на «фоновых» 
участках СИП, удельная активность 90Sr в двух объе-

диненных образцах (по 6 ящериц в каждом) не пре-

высила 60 Бк/кг. В районе «Атомного озера» значе-

ния содержания радионуклида 90Sr в ящерицах изме-

нялись в пределах 72–110 Бк/кг, тогда как в почве 
участка отлова его средняя удельная активность со-

ставила 8,5·103 Бк/кг. На площадке «4А» очень высо-

кие значения удельной активности радионуклида 90Sr 

отмечены во всех образцах ящериц [7]. Так, в тушках 

ящериц, отловленных с участка загрязнения № 1, 

удельная активность 90Sr достигает 7,8·105 Бк/кг. 
Наименьшее значение удельной активности 90Sr, за-

фиксированное на участке № 2, составило 
3,1·104 Бк/кг. В ящерицах, отловленных с террито-
рии, прилегающей к штольне № 176, содержание тех-

ногенного радионуклида 90Sr не определялось. 
2.3. Расчет дозовых нагрузок 

Для расчета дозовых нагрузок значения всех не-

обходимых коэффициентов заимствованы из литера-

турных источников [26, 27]. Входными параметрами 
являются время пребывания в среде обитания и уров-

ни концентрации радионуклидов в почве и организме 
животных. 

Значения дозовых коэффициентов для расчета доз 
внутреннего и внешнего облучения животных пред-

ставлены в таблице 1 [26, 27]. 

Таблица 1. Значения коэффициентов для расчета дозовой 
нагрузки ящерицы прыткой* 

, DC (мкГр/сут) / (Бк/кг  
живого веса оранизма) 

_
,

soil pl

ji
DCF

(мкГр/сут) / (Бк/м2) 

,
soil

ji
DCF

(мкГр/сут) / (Бк/кг) 
137Cs 90Sr 137Cs 90Sr 137Cs 90Sr 

3,8·10−3 1,5·10−2 4,3·10−5 4,1·10−11 2,9·10−3 2,6·10−9 

Примечание: * – значения коэффициентов даны как для ужа обыкно-
венного (Natrix natrix) 

Доли времени (в относительных единицах), про-

водимые ящерицей прыткой в почве и на поверхно-

сти земли, приняты, соответственно – 0,3 и 0,7. Ре-

зультаты расчетов мощности дозы внешнего и внут-

реннего облучения от техногенных радионуклидов 
137Cs, 90Sr на технических площадках «Дегелен», «Ба-

лапан», «4А» и фоновых территориях СИП предста-

влены в таблице 2. 

Таблица 2. Результаты расчетов мощности дозы облучения ящерицы прыткой на площадках «Дегелен», «Балапан», «4А» 
и фоновых территориях СИП 

Испытательная 
площадка 

Участок обитания 

Мощность дозы облучения  
(внешнего), мкГр/сут 

Мощность дозы облучения  
(внутреннего), мкГр/сут 

Мощность дозы 
(суммарная), 

мкГр/сут 137Cs 90Sr 137Cs 90Sr 

СИП фоновая территория 4,2·10−2 7,9·10−8 1,3·10−4 3,8·10−2 8,1·10−2 

«Дегелен» 

берег водотока из 
штольни №176 

565 — 1,7 — 567 

200 м от водотока 8,5·10−2 — 2,5·10−4 — 8,5·10−2 

«Балапан» 
«Атомное озеро» /  

“Atomic Lake” 85 2,3×10-5 0,25 11 96 

«4A» 

участок 1 3 1,9·10−2 9,2·10−3 9,3·103 9,3·103 

участок 2 0,18 6,3·10−4 5,3·10−4 305 305 

участок 3 40 3,2·10−2 0,12 1,5·104 1,5·104 

участок 5 1,1 7,9·10−3 3,2·10−3 3,8·103 3,8·103 

участок 13 2,4 1,3·10−3 7,2·10−3 610 612 

участок 20 48 4,5·10−2 0,14 2,2×104 2,2·104 

участок 24 136 2,1·10−3 0,40 1,0×103 1,1·103 

Примечание: – отсутствуют данные измерений удельной активности изотопа 90Sr 



ОЦЕНКА ДОЗОВЫХ НАГРУЗОК У ПРИРОДНЫХ ПОПУЛЯЦИЙ ЯЩЕРИЦ, ОБИТАЮЩИХ В ЕСТЕСТВЕННЫХ УСЛОВИЯХ  
НА ТЕХНИЧЕСКИХ ПЛОЩАДКАХ СЕМИПАЛАТИНСКОГО ПОЛИГОНА 

 

148 

На территории площадки «Дегелен» максималь-

ная доза облучения составляла 567 мкГр/сут в районе 
водотока из штольни №176, при этом подавляющая 
ее часть формировалась за счет внешнего облучения 
от 137Cs. В районе «Атомного озера» мощность дозы 
составляла порядка 96 мкГр/сут. Подавляющая часть 
мощности дозы сформирована внешним облучением 
от 137Cs. Наибольшие мощности дозы облучения за-

фиксированы на площадке «4А» вплоть до 
2,2·104 мкГр/сут. Здесь доза сформирована за счет 
внутреннего облучения от 90Sr. 

Критерии в регламентации радиационного воз-

действия на биоту предложены в работах [26, 28, 29]. 

Таким образом, рассчитанные нами результаты доз, 
на фоновой части территории СИП, по данным раз-

ных литературных источников, находились в преде-

лах нижнего порогового уровня «предельной дозы». 
Вместе с тем, на технических площадках «Дегелен», 

«Балапан» максимальная мощность дозы для ящери-

цы составила 0,6·10−3 Гр/сут и 0,1·10−3 Гр/сут, соот-

ветственно. Согласно [28], полученные нами данные 
на этих площадках находятся в диапазоне мощности 
дозы хронического облучения 5·10−4–0,002 Гр/сут. 
При длительном хроническом облучении различной 
интенсивности, что фактически имеет место и явля-

ется характерным для отдельных территорий СИП, 
этот диапазон доз, возможно, приводит к появлению 
слабых эффектов по индуцированию той или иной 
патологии у чувствительных позвоночных видов. Не-

сколько иная, более выраженная картина, получен-

ной мощности дозы у пресмыкающихся, отмечена на 
исследованных участках площадки «4А». Так, диапа-

зон рассчитанных доз на участках площадки «4А» со-

ставил от 3,1·10−4–2,2·10−2 Гр/сут. Полученные зна-

чения доз на территории площадки «4А» показыва-

ют, что на некоторых ее участках полученные мощ-

ности дозы хронического облучения могут приво-

дить к сокращению жизни у позвоночных животных, 
к появлению радиационных эффектов у беспозвоно-

чных животных, согласно данным [29]. Аналогичные 
данные получены авторами [30]. Показано, что мак-

симальные мощности дозы на территории СИП (пло-

щадка «Балапан») со средним уровнем радиоактив-

ного загрязнения (МЭД 0,8–10 мкЗв/ч) для мышевид-

ных грызунов – краснощекого суслика, большого 
тушканчика и тушканчика–прыгуна составили 
2,9·10−4 Гр/сут; 2,9·10−4 Гр/сут и 3,1·10−4 Гр/сут, со-

ответственно. Согласно [28], эти данные могут сви-

детельствовать о возможности небольшого увеличе-

ния цитогенетических эффектов у данных представи-

телей биоты. Авторами [30] также установлено, что 
при изучении наследственного аппарата хромосом, 
при использовании цитогенетического анализа хро-

мосом в метафазных клетках животных, у вышепри-

веденных мышевидных грызунов статистически под-

тверждено наличие изменений на клеточном уровне. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По полученным данным установлено, что прыт-

кая ящерица может уверенно служить индикатором 
радионуклидного загрязнения биоты на площадках 
СИП по содержанию техногенных радионуклидов 
137Cs и 90Sr. Расчеты дозовых нагрузок на ящериц сви-

детельствуют, что на разных исследованных техни-

ческих площадках СИП, имеющих исторически раз-

личную степень радионуклидного загрязнения в за-

висимости от вида, мощности и характера проведен-

ных взрывов, дозовая нагрузка на ящериц, являю-

щихся индикаторами радионуклидного загрязнения 
среды обитания, существенно разнится. На техниче-

ских площадках «Дегелен», «Балапан» подавляющая 
ее часть сформирована исключительно за счет внеш-

него облучения 137Cs. На площадке «4А», где в свое 
время проводились испытания боевых радиоактив-

ных веществ (так называемых «рецептур»), наиболь-

шие мощности дозы облучения для прыткой ящери-

цы зафиксированы до 2,2·10−2 Гр/сут и сформиров-

ана она совсем иначе, чем на предыдущих площадках 
– только за счет внутреннего облучения от 90Sr. 
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СЕМЕЙ ПОЛИГОНЫНЫҢ ТЕХНИКАЛЫҚ АЛАҢДАРЫНДА ТАБИҒИ ЖАҒДАЙДА МЕКЕНДЕЙТІН 
КЕСІРТКЕЛЕРДІҢ ТАБИҒИ ПОПУЛЯЦИЯЛАРЫНДАҒЫ ДОЗАЛЫҚ ЖҮКТЕМЕЛЕРДІ БАҒАЛАУ 

А. В. Паницкий*, А. О. Айдарханов, Н. Ж. Кадырова 

«ҚР ҰЯО» РМК «Радиациялық қауіпсіздік және экология институты» филиалы, Курчатов, Қазақстан 

* Байланыс үшін E-mail: Panitskiy@nnc.kz 

Мақалада Семей сынақ полигонының сынақ алаңдарында ионды сәуле шығарудың әр түрлі қуаттылығының 
созылмалы әсер етуінің табиғи жағдайларында мекендейтін секіргіш кесірткелердің (Lacerta agilis Linnaeus) 

табиғи популяциясындағы дозалық жүктемелерді бағалау нәтижелері келтірілген. Секіргіш кесіртке 137Cs және 
90Sr техногендік радионуклидтердің құрамы бойынша ССП алаңдарында биотаның радионуклидтік ластануының 
индикаторы ретінде сенімді қызмет ете алатыны анықталды.  
Кесірткелердің дозалық жүктемелерін есептеу барысында, радионуклидтік ластануы тарихи әртүрлі дәрежедегі 
ССП-ның зерттелген әртүрлі техникалық алаңдарында жүргізілген жарылыстардың түріне, қуатына және 
сипатына байланысты тіршілік ету ортасының радионуклидтік ластануының индикаторы болып табылатын 
кесірткелердегі дозалық жүктеменің де айтарлықтай ерекшеленетінін көрсетеді.  
«Дегелен», «Балапан» техникалық алаңдарында оның басым бөлігі тек 137Cs сыртқы сәулелену есебінен 
қалыптасқан. «4А» алаңында, бір кездері әскери радиоактивті заттектердің («рецептуралар» деп аталған) сынағы 
жүргізілген жерде, секіргіш кесіртке үшін сәулелену дозасының ең жоғары қуаты 2,2·10−2 Гр/тәул дейін тіркелген 
және ол алдыңғы алаңдарға қарағанда – тек қана 90Sr-ден ішкі сәулелену есебінен мүлдем басқаша қалыптасқан. 

Түйін сөздер: радиоэкология, радиобиология, дозалық жүктемелер, Семей полигоны. 
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ASSESSMENT OF DOSE LOADS ON NATURAL LIZARD POPULATIONS INHABITING UNDER 

NATURAL CONDITIONS AT THE TECHNICAL SITES OF THE SEMIPALATINSK TEST SITE  

A. V. Panitskiy*, A. О. Aidarkhanov, N. Zh. Kadyrova 

Branch “Institute of Radiation Safety and Ecology” of RSE NNC RK, Kurchatov, Kazakhstan 

* E-mail for contacts: Panitskiy@nnc.kz 

This article presents results of dose loads on the natural population of sand lizards (Lacerta agilis Linnaeus) inhabiting 

under natural conditions of chronic exposure to various levels of ionizing radiation at the test locations of the 

Semipalatinsk Test Site. It was established that a sand lizard can be an essential indicator of radioactive contamination of 

biota at the STS sites with man-made radionuclides 137Cs and 90Sr. Calculations of dose loads on lizards indicate that at 

the different surveyed STS technical sites with historically various levels of radioactive contamination, depending on the 

type, yield and pattern of conducted tests, dose loads on lizards varies essentially. At the “Degelen” and “Balapan” 
technical sites, the bulk was formed solely due to external exposure to 137Cs. At the “4A” site, where tests of radiological 

warfare agents (so–called “formulations”) were conducted at the time, the highest radiation dose rates for the sand lizard 

were recorded to be up to 2.2·10−2 Gy/day. In addition, it is quite different from previous sites – only due to internal 

exposure to 90Sr. 

Keywords: radioecology, lizards, dose loads, Semipalatinsk test site. 
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